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P r e v 1. o u s I r i ve s t i g a 1 1 o n 
G i l b e r t ( 1 8 9 0 ) , s t u d y i n g L a k e B o n n e v i l l e w a s t h e f i r s t 
t o w r i t e a b o u t t h e r e g i o n o f D e s e r t M o u n t a i n . T h e m i n e r a l ­
i z e d a r e a o f t h e w e s t e r n p a r t o f t h e D e s e r t M o u n t a i n s w a s 
v i s i t e d b y L o u g h l i n ( 1 9 2 0 ) . C o h e n o u r ( 1 9 5 9 ) i n c l u d e d p a r t 
o f t h e A l l i s o n K n e l l s i n m a p p i n g t h e S h e e p r o c k M o u n t a i n s . 
A r e c o n n a i s s a n c e g e o l o g i c m a p w a s p r e p a r e d b y S t r i n g h a m ( 1 9 6 1 ) 
f o r t h e U t a h s t a t e g e o l o g i c m a p . E r i e k s o n " ( 1 9 6 3 ) c o n d u c t e d 
a r e c o n n a i s s a n c e s t u d y o f t h e v o l c a n i c r o c k s a n d c o r r e l a t e s 
t h e m w i t h t h e o t h e r v o l c a n i c s o f W e s t e r n U t a h . A g r o u n d 
m a g n e t i c a n d g r a v i t y s u r v e y w a s d o n e b y C a l k i n s ( 1 9 7 0 ) . A 
m o r e d e t a i l e d g e o l o g i c m a p p i n g a n d s t u d y o f t h e D e s e r t M o u n ­
t a i n s b y K a t t e l m a n ( 1 9 6 8 ) e m p h a s i z e d p e t r o g r a p h l c a s p e c t s 
o f t h e i g n e o u s r o c k s . F o r t h i s r e a s o n t h e p r e s e n t w o r k 
e m p h a s i z e s g e o l o g i c a s p e c t s n o t c o v e r e d o r n o t r e c o g n i z e d i n 
p r e v i o u s w o r k s . D e s c r i p t i o n s o f t h e i g n e o u s r o c k s a r e f r o m 
K a t t e l m a n . 
P r e s e n t I n v e s t i g a t i o n 
T h e f i e l d w o r k w a s d o n e i n t h e s u m m e r a n d f a l l o f 1 9 7 0 . 
T h e f i e l d m a p p i n g w a s d o n e o n b l a c k a n d w h i t e v e r t i c a l 
a e r i a l p h o t o g r a p h s . S p e c i m e n s w e r e c o l l e c t e d f o r c o m p a r i s o n 
w i t h o t h e r a r e a s a n d f o r t h i n s e c t i o n s t u d y . S a m p l e s w e r e 
c o l l e c t e d f o r g e o c h e m i c a l a n a l y s i s . 
A f t e r c o m p l e t i n g t h e f i e l d m a p p i n g , c o l o r - s t e r e o a e r i a l 
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p h o t o g r a p h s o f t h e a r e a b e c a m e a v a i l a b l e . T h e a r e a w a s 
m a p p e d a g a i n on t h e s t e r e o p l o t t e r w i t h my f i e l d m a p f o r 
r e f e r e n c e . T h i s p r o c e s s , t h o u g h b a c k w a r d , g a v e me b e t t e r 
c o n t r o l a n d a f e w s t r u c t u r e s w e r e a d d e d t o t h e f i e l d m a p . 
T h e o n l y t o p o g r a p h i c m a p o f t h e D e s e r t M o u n t a i n s i s t h e 
D e l t a Q u a d r a n g l e a t a s c a l e o f 1 : 2 5 0 , 0 0 0 o n w h i c h e x a c t 
l o c a t i o n i s d i f f i c u l t . 
A b o u t t h i r t y - f i v e t h i n s e c t i o n s w e r e e x a m i n e d w i t h a 
p e t r o g r a p h i c m i c r o s c o p e . P h o t o g r a p h s w e r e t a k e n o f s o m e 
a n d a r e i n c l u d e d i n t h i s p a p e r . 
T h e s a m p l e s f o r g e o c h e m i c a l s t u d i e s w e r e a n a l y z e d 
q u a l i t a t i v e l y o n t h e e m i s s i o n s p e c t r o g r a p h , a n d q u a n t i t a t i v e l y 
o n t h e a t o m i c a b s o r p t i o n u n i t f o r s e l e c t e d e l e m e n t s . T h e 
r e s u l t s a r e d e t a i l e d I n t a b l e 1 . 
GE0M0RPH0L0GY 
T h e D e s e r t M o u n t a i n s a r e t o p o g r a p h i c a l l y I s o l a t e d f r o m 
a n y o t h e r m o u n t a i n s i n t h e a r e a . T o t h e n o r t h e a s t I s a 
b a j a d a s l o p i n g u p t o t h e S h e e p r o c k M o u n t a i n s a n d o n t h e 
o t h e r t h r e e s i d e s i s a n e x t e n s i v e l a k e p l a i n , a r e m n a n t o f 
L a k e B o n n e v i l l e . 
T h e m o u n t a i n s t h e m s e l v e s a r e s t e e p a n d j a g g e d w i t h a 
l o c a l r e l i e f o f a b o u t 1 0 0 0 f e e t . T h e A l l i s o n K n o l l s a r e 
r o u n d e d a n d h a v e l o w e r r e l i e f t h a n t h e D e s e r t M o u n t a i n s . 
T h e r e I s n o e v i d e n c e o f B a s i n a n d R a n g e t y p e f a u l t i n g 
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i n t h e m o u n t a i n s . I f p r e s e n t , t h i s t y p e f a u l t i n g i s c o n ­
c e a l e d . F a u l t s c a r p s o c c u r i n t h e v o l c a n i c s i n t h e s o u t h e r n 
p a r t o f t h e m o u n t a i n s . 
T e r r a c e s a n d b a r s f o r m e d I n f o r m e r L a k e B o n n e v i l l e a r e 
common i n m a n y p a r t s o f t h e m o u n t a i n s a n d I n t h e f l a t s . 
Two b a y - m o u t h b a r s o c c u r i n t h e n o r t h w e s t e r n p a r t o f t h e 
m o u n t a i n s ( F i g . 2 ) . T o t h e w e s t w a s a l a r g e r i v e r w h i c h 
d r a i n e d t h e " S e v i e r b o d y " o f L a k e B o n n e v i l l e i n t o t h e m a i n 
b o d y a s t h e l a k e r e c e d e d ( G i l b e r t 1 8 9 0 , p . 1 8 3 ) . 
STRATIGRAPHY 
G e n e r a l S t a t e m e n t 
S e d i m e n t a r y r o c k m a k e s u p a v e r y s m a l l p a r t o f t h e o u t ­
c r o p s I n t h e D e s e r t M o u n t a i n s . S e d i m e n t a r y r o c k i n c l u s i o n s 
a r e a s s o c i a t e d w i t h d i a t r e m e s in . t h e e a s t e r n p a r t o f t h e 
D e s e r t M o u n t a i n s . S e d i m e n t a r y r o c k s a r e e x p o s e d i n b o t h 
p l a t e s o f a m a j o r t h r u s t f a u l t w h i c h i s e x p o s e d i n t h e A l l i s o n 
K n o l l s . 
P r e c a m b r i a n S y s t e m 
S h e e p r o c k S e r i e s ( U n d i f f e r e n t i a t e d ) 
E x p o s u r e s o f i n t e r b e d d e d q u a r t z i t e a n d a r g i l l l t e o c c u r 
i n t h e n o r t h e r n p a r t o f t h e A l l i s o n K n o l l s w i t h a f e w o u t ­
c r o p s t o t h e s o u t h o f t h e J e r i c h o r o a d . T h e e x p o s u r e s a r e 
r o u n d e d h i l l s w i t h f e w o u t c r o p s . T h e c o l o r o f w e a t h e r e d o u t ­
c r o p i s d a r k r e d d i s h - b r o w n b u t t h e f r e s h s u r f a c e i s g e n e r a l l y 
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l i g h t e r c o l o r e d . Some o f t h e a r g i l l i t e s a r e b l a c k b u t m o s t 
a r e t a n a n d l i g h t g r a y . I n t h e n o r t h e r n s e c t i o n t h e r e a r e 
some o u t c r o p s o f t i l l i t e w h i c h c o n t a i n m a i n l y s m a l l r o c k 
f r a g m e n t s . C o h e n o u r ( 1 9 5 9 ; p i . I ) c a l l e d t h e r o c k o f A l l i ­
s o n K n o l l s D u t c h P e a k t i l l i t e a n d K a t t e l m a n ( 1 9 6 8 , p . 8 8 ) 
d e s i g n a t e d i t a s L o w e r S h e e p r o c k S e r i e s . I h a v e m a p p e d t h e 
r o c k a s u n d i f f e r e n t i a t e d P r e c a m b r i a n S h e e p r o c k S e r i e s . 
A r g i l l i t e a n d q u a r t z i t e a r e a b u n d a n t a s i n c l u s i o n s 
a s s o c i a t e d w i t h t h e d i a t r e m e s t o t h e e a s t o f D e s e r t M o u n ­
t a i n , t h e r e f o r e t h e y a r e a s s u m e d t o u n d e r l i e t h a t a r e a . I n 
t h e v i c i n i t y o f t h e t h r u s t , t h e r o c k i s b r e c c i a t e d a n d s i l -
i c i f i e d ( F i g . 1 2 ) . 
O r d o v l c i a n S y s t e m 
F i s h H a v e n D o l o m i t e 
A f e w s m a l l o u t c r o p s o f d o l o m i t e o c c u r i n t h e n o r t h ­
e r n p a r t o f t h e A l l i s o n K n o l l s . One o u t c r o p o c c u r s s o u t h 
o f t h e J e r i c h o - C a l l a o r o a d a n d a f e w b l o c k s a r e f o u n d I n 
t h e s o u t h e r n p a r t o f t h e d i a t r e m e a r e a . C o h e n o u r ( 1 9 5 9 * 
p . 7 8 ) i d e n t i f i e d t h e o u t c r o p s a s F i s h H a v e n D o l o m i t e f r o m 
f o s s i l e v i d e n c e . T h e d o l o m i t e i s d a r k t o m e d i u m g r a y w i t h 
s o m e r e d d i s h - t a n w e a t h e r e d c h e r t n o d u l e s . T h e o u t c r o p s a r e 
o f l o w r e l i e f a n d t h e e x p o s e d r o c k s a r e b r e c c i a t e d . T h e 
u n d i f f e r e n t i a t e d S h e e p r o c k S e r i e s h a v e b e e n t h r u s t o n t o p 
o f t h e F i s h H a v e n D o l o m i t e i n t h e a r e a m a p p e d . 
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Q u a t e r n a r y S y s t e m 
L a k e B o n n e v i l l e S e d i m e n t s 
T h e r e a r e m a n y L a k e B o n n e v i l l e t e r r a c e s , b e a c h e s , 
b a r s a n d s p i t s I n t h e D e s e r t M o u n t a i n a r e a , T h e p l a i n 
t h a t s u r r o u n d s t h e m o u n t a i n s i s a l a k e p l a i n w i t h b e a c h e s 
a n d o t h e r L a k e B o n n e v i l l e f e a t u r e s v e r y e v i d e n t . L a k e 
B o n n e v i l l e d e p o s i t s a r e s h o w n u n d i f f e r e n c i a t e d on t h e m a p 
e x c e p t f o r s o m e g r a v e l c e m e n t e d b y c a l c a r e o u s m a t e r i a l . 
C e m e n t e d g r a v e l o c c u r s i n o t h e r a r e a s a l s o b u t o n l y i n t h e 
b a r s a n d s p i t s a r e t h e o u t c r o p s l a r g e e n o u g h t o b e s h o w n 
o n t h e m a p ( F i g . 2 ) . T h e r e a r e t w o d i s t i n c t b a y - m o u t h b a r s 
i n S e c . 1 6 o f T . 1 2 S . , R , 7 W. . 
A l l u v i u m 
A s n o t e d a b o v e t h e r e a r e l a r g e a r e a s o f l a c u s t r i n e 
s e d i m e n t s I n a n d a r o u n d , t h e D e s e r t M o u n t a i n s . T h e s e s e d i ­
m e n t s a r e g e n e r a l l y u n c o n s o l i d a t e d . P o s t L a k e B o n n e v i l l e 
a l l u v i a l s e d i m e n t s a r e p r e s e n t a l s o . 
IGNEOUS ROCKS 
G e n e r a l S t a t e m e n t 
M o s t o f t h e D e s e r t M o u n t a i n s a r e c o m p o s e d o f i n t r u s i v e 
i g n e o u s r o c k . E x t r u s i v e I g n e o u s r o c k s a r e e x p o s e d o n t h e 
e a s t s i d e o f t h e m o u n t a i n s a n d i n t h e A l l i s o n K n o l l s . 
K a t t e l m a n ( 1 9 6 3 , p . 9 0 ) b e l i e v e s t h e D e s e r t M o u n t a i n 
at r ary  
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I n t r u s i v e s t o b e d i f f e r e n t i a t e s o f t h e s a m e p a r e n t magma 
b e c o m i n g g e n e r a l l y m o r e a c i d f o l l o w i n g t h e n o r m a l o r d e r o f 
c r y s t a l l i z a t i o n . I n t h e W e s t T i n t i c M i n i n g D i s t r i c t , S t r i n g -
ham ( 1 9 ^ 2 , p . 2 8 7 ) ; f o u n d , t h a t t h e o r d e r o f i g n e o u s r o c k s 
a l s o a p p e a r e d t o f o l l o w B o w e r ' s t h e o r y o f f r a c t i o n a l , c r y s t a l ­
l i z a t i o n , w i t h l a t e r I n t r u s i o n s m o r e a c i d . T h e W e s t T i n t i c 
S t o c k i s t h e c l o s e s t g r a n i t i c o u t c r o p t o t h e D e s e r t M o u n t a i n 
i n t r u s i o n s . 
T h e i g n e o u s r o c k t y p e s p r e s e n t a r e m a i n l y g r a n o d i o r i t e , 
g r a n i t e , a n d r h y o l i t i c v o l c a n i c r o c k . T h e r e a r e a l s o d i k e s . 
T h e s e i g n e o u s r o c k s a r e d e s c r i b e d b e l o w i n a p p r o x i m a t e o r d e r 
o f c r y s t a l l i z a t i o n a n d b y p r o b a b l e o r i g i n . G e n e r a l l y t h e 
i g n e o u s r o c k s c o n t a i n s o m e f r e e q u a r t z , w h i c h s u g g e s t a h i g h 
s i l i c a m a g m a t i c s o u r c e . T h e p r e s e n c e o f s i l l c i f l e d r o c k s 
f u r t h e r s u p p o r t s a h i g h s i l i c a m a g m a t i c s o u r c e , 
I n t r u s i v e R o c k s 
G r a n o d i o r i t e 
G r a n o d i o r i t e I s t h e o l d e s t I g n e o u s r o c k e x p o s e d i n t h e 
D e s e r t M o u n t a i n s . T h e g r a n o d i o r i t e c r o p s o u t g e n e r a l l y i n 
a n o r t h w e s t t r e n d i n g z o n e a c r o s s t h e c e n t r a l p a r t o f t h e a r e a . 
O u t c r o p s a r e d i s c o n t i n u o u s I n t h e z o n e a n d s o m e g r a n o d i o r i t e 
o c c u r s o u t s i d e t h e z o n e . T h e y o u n g e r g r a n i t e , w h i c h o c c u r s 
i n t h e m a p p e d a r e a , c a n b e s e e n u n d e r t h e g r a n o d i o r i t e a n d 
i n o t h e r a r e a s t h e c o n t a c t a p p e a r s t o b e v e r t i c a l ( S e e F i g . 2 7 
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a n d F i g . 5 ) . 
G r a n o d i o r i t e o u t c r o p s r a n g e f r o m s t e e p , j a g g e d p e a k s 
t o l o w r o l l i n g h i l l s . L a r g e o u t c r o p s a r e n o t a b u n d a n t b u t 
s m a l l o u t c r o p s o c c u r i n m o s t a r e a s . T h e g r a n o d i o r i t e i s 
d a r k c o l o r e d a n d i t w a s p o s s i b l e t o u s e t h i s c h a r a c t e r i s t i c 
i n m a p p i n g t h i s u n i t . 
T h e g r a n o d i o r i t e t y p i c a l l y h a s a f i n e g r a i n e d d a r k 
g r o u n d m a s s w i t h l i g h t c o l o r e d p h e n o c r y s t s . T h e m i n e r a l s 
t h a t c a n b e d e t e r m i n e d m e g a s c o p i c a l l y a r e b l o t i t e , q u a r t z , 
a n d p l a g l o c l a s e . E p i d o t e I s c o m m o n a l o n g f r a c t u r e s t h r o u g h ­
o u t t h e o u t c r o p a r e a . L o c a l l y t h e g r a n o d i o r i t e g r a d e s I n t o 
a q u a r t z m o n z o n i t e p h a s e . 
M o s t o f t h e m i c r o s c o p i c i n f o r m a t i o n g i v e n i s f rom. 
K a t t e l m a n ( 1 9 6 8 , p . 9 0 ) . T h e p h e n o c r y s t s r a n g e i n s i z e 
f r o m . 1 mm. t o 3 . 0 mm. a n d t h e r o c k I s a m i c r o p o r p h y r y . 
T h e r o c k h a s a g r a n u l a r t e x t u r e w i t h f e w e u h e d r a l g r a i n s , 
T h e p l a g l o c l a s e h a s a n a v e r a g e c o m p o s i t i o n o f A b c ^ A n ^ a n d 
h a s n o r m a l z o n i n g . B o t h q u a r t z a n d p o t a s s i u m f e l d s p a r 
e x h i b i t s o m e r e s o r p t i o n . T h e g r o u n d m a s s i s t o o f i n e 
g r a i n e d t o b e i d e n t i f i e d f o r t h e m o s t p a r t . 
E p i d o t e , s e r l c i t e , a l b i t e , a n d c a l c l t e a r e o b s e r v a b l e 
m i c r o s c o p i c a l l y . T h e s e a l t e r a t i o n m i n e r a l s i n d i c a t e a w e a k 
p r o p y l i t i c a l t e r a t i o n a s s e m b l a g e , 
T h e f o 1.1 ow I n g g 1. v e s Ka 1 1 e I m a n 1 s ( 1 9 6 8 , p . 9 1 ) a v e r a g e 
c o m p o s i t i o n o f t h e g r a n o d i o r i t e ( 1 0 s a m p l e s ) . 
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1 0 
H o r n b l e n d e 
M a g n e t i t e 
K - f e l d , s p a r 
P l a g l o c l a s e 
Q u a r t z 
B i o t i t e 
1 1 . 4 $ 
47 .9 fo 
1 . 1 . 8 $ 
2 1 . hfo 
1 . 4 $ 
6.1% 
Z i r c o n 
A p a t i t e 
r a r e 
r a r e 
K a t t e l m a n ( 1 9 6 8 , p . 9 1 ) n o t e d t h a t b i o t i t e , m a g n e t i t e a n d 
t h e p e r c e n t a g e o f a n o r t h i t e i n t h e p l a g l o c l a s e , g e n e r a l l y 
i n c r e a s e s t o t h e n o r t h w e s t . 
O d e k i r k m a d e ( 1 9 6 3 , p . 2 6 ) a g e d e t e r m i n a t i o n s o f t w o 
r o c k s i n t h e D e s e r t M o u n t a i n s u s i n g t h e L e a d - a l p h a m e t h o d 
on z i r c o n c r y s t a l s , common i n t h e i n t r u s i v e r o c k s . A 
" h o r n b l e n d e - b l o t i t e g r a n i t e , " h e r e , a s s u m e d t o b e t h e g r a n o ­
d i o r i t e , h a d a n i n d i c a t e d a g e o f 4 l m i l l i o n y e a r s w h i c h I s 
l a t e E o c e n e . 
T h e l i g h t c o l o r e d g r a n i t e i s t h e m o s t a b u n d a n t r o o k 
' t y p e i n t h e D e s e r t M o u n t a i n a r e a . T h e l i g h t c o l o r o f t h e 
g r a n i t e m a k e s a b o l d c o n t r a s t w i t h t h e v e r y d a r k g r a n o d i o r i t e . 
T h e o u t c r o p a r e a s a r e n o t c o n t i n u o u s , b u t a r e I s o l a t e d b y 
b r o a d v a l l e y s a n d e x p o s u r e s o f o t h e r r o c k t y p e s . T h e g r a n i t e 
o u t c r o p s a r e g e n e r a l l y b o l d , f o r m i n g c l i f f s a n d j a g g e d , h i g h 
r e l i e f m o u n t a i n s . M o s t o u t c r o p s a r e l a r g e w h i c h f a c i l i t a t e s 
s t r u e t u r a 1 s t u d i e s . 
T h e g r a n i t e i s t h o u g h t t o b e y o u n g e r t h a n t h e g r a n o d i o ­
r i t e b e c a u s e o f t h e c o n t a c t r e l a t i o n s a s w e l l a s a g e d e t e r -
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l i n a t i o n s b y O d e k l r k ( 1 9 6 3 , p . 2 6 ) . An a g e o f 3 6 m i l l i o n 
y e a r s ( O l i g o c e n e ) w a s i n d i c a t e d u s i n g t h e L e a d - a l p h a m e t h o d 
on z i r c o n . T h e c o n t a c t i n S e c . 3 6 T . 12 S . , R. 7 ¥ . i s v e r y 
s h a r p a s s h o w n in . F i g u r e s 2 6 a n d 2 7 . T h e g r a n i t e i n t h i s 
s e c t i o n i s v e r y f i n e g r a i n e d a t t h e c o n t a c t b u t i s l o c a l l y 
p e g m a t i t i c a f e w f e e t b a c k f r o m t h e c o n t a c t . T h i s , r e j . a t i o n -
s h i p s u g g e s t s r a p i d c o o l i n g a t t h e c o n t a c t w h i c h r e l e a s e d t h e 
v o l a t l l e s w h i c h i n t u r n l e d t o t h e f o r m a t i o n o f t h e p e g m a t i ­
t i c p o d s . I n s e v e r a l o t h e r a r e a s t h e g r a n i t e a p p e a r s t o b e 
u n d e r t h e g r a n o d i o r i t e s u g g e s t i n g t h a t t h e g r a n i t e w a s i n ­
t r u d e d i n t o t h e p r e - e x i s t i n g g r a n o d i o r i t e . 
T h e g r a n i t e i s w e a t h e r e d i n t o r o u n d e d , c r u m b l y o u t c r o p s 
w h i c h o f t e n a l l o w s t h e f o r m i n g o f w i n d b l o w n h o l e s . T h e r e 
i s a n a r c h i n t h e g r a n i t e i n S e c . 1 5 * T . 1 2 S . , R . 7 W . . 
T h e t e x t u r e g e n e r a l l y a p p e a r s e q u i g r a n u l a r b u t a c l o s e r l o o k 
r e v e a l s a g e n e r a l l y p o r p h y r i t l c t e x t u r e w i t h p h e n o c r y s t s 
r a n g i n g u p t o 1 5 m m . . T h e g r a n i t e I s " w h i t e " i n t h e s o u t h ­
w e s t e r n p a r t o f t h e o u t c r o p a r e a b u t i s " p i n k " I n t h e e a s t e r n 
o u t c r o p s . T h e c o l o r i s i n t h e f e l d s p a r s a n d t h e c o l o r c h a n g e 
a p p e a r s t o b e g r a d a t i o n a l . T h e r e I s a p o s s i b i l i t y t h a t t h e 
g r a n i t e r e p r e s e n t s m o r e t h a n o n e i n t r u s i o n b u t i f s o , t h e 
c o n t a c t s ' a r e b u r i e d u n d e r a l l u v i u m . H o w e v e r , t h e g r a d a t i o n a l 
n a t u r e o f t h e c h a n g e i n t h e c o l o r o f t h e f e l d s p a r s s u g g e s t 
a s i n g l e i n t r u s i o n . T h e g r a n i t e l o c a l l y g r a d e s i n t o a 
Q u a r t z m o n z o n i t e p h a s e . 
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T h e f o l l o w i n g p e t r o g r a p h l c d e s c r i p t i o n i s b a s e d on 
d a t a f r o m K a t t e l m a n ( I . 9 6 8 , p . 9 5 ) > a n d o n o b s e r v a t i o n s o f 
t h i n s e c t i o n s p r e p a r e d f o r t h e p r e s e n t r e p o r t . T h e p o r -
p h y r i t i c p o r t i o n s o f t h e g r a n i t e h a v e p h e n o c r y s t s r a n g i n g 
i n s i z e f r o m 3 ram. t o 1 5 m m . . T h e p h e n o c r y s t s m a k e u p t o 
kOrfo o f t h e r o c k . T h e g r o u n d m a s s g r a i n s a r e a p p r o x i m a t e l y 
1 mm. i n s i z e . 
T h e f e l d s p a r s a r e g e n e r a l l y e u h e d r a l . M i c r o p e r t h i t e 
i s common w i t h t h e a l b i t e o c c u r i n g a s t h i n s t r i n g e r s . T h e 
a n d e s i n e h a s a n a v e r a g e c o m p o s i t i o n o f A b ^ g A n - ^ . R e s o r p ­
t i o n i s e v i d e n t i n b o t h f e l d s p a r a n d q u a r t z . U n d u l a t o r y 
e x t i n c t i o n i n q u a r t z i s c o m m o n l y o b s e r v e d . T h e a v e r a g e 
c o m p o s i t i o n f o r t h e g r a n i t e b a s e d o n ( 1 8 s a m p l e s ) i s a s 
f o l l o w s • 
K ~ f e l d s p a r 5 7 . 8 $ 
P l a g l o c l a s e 1 2 . 6 $ 
Q u a r t z 2 4 . 9 $ 
B i o t i t e 4 . 0 $ 
M a g n e t i t e 0 . 7 ^ 
Z i r c o n ( t r a c e ) 
S p h e n e ( t r a c e ) 
K a t t e l m a n c a l l e d t h e i n t r u s i v e r o c k l e u c o g r a n i t e p o r p h y r y . 
D i k e s 
A p l i t e D i k e s - A p l i t e d i k e s o c c u r m o s t l y I n t h e 
g r a n i t e a n d a r e m o s t common i n t h e s o u t h e r n a n d w e s t e r n 
s e c t i o n s . A p l i t e d i k e s c r o s s t h e c o n t a c t a n d c o n t i n u e i n t o 
t h e g r a n o d i o r i t e i n S e c . 3 6 , T . 1 2 S . , R. 7 ¥ . . T h e d i k e s 
g e n e r a l l y a r e l e s s t h a n t w o f e e t i n t h i c k n e s s a n d l e s s t h a n 
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1 0 0 f e e t i n l e n g t h a n d f o l l o w t h e s h e a r d i r e c t i o n s . 
T h e r o c k i s w h i t e a n d h a s a s u g a r y t e x t u r e . T h e g r a i n 
s i z e i s g e n e r a l l y l e s s t h a n 1 mm. a n d h a s a r a t h e r u n i f o r m 
s i z e r a n g e ( S e e F i g . 1 8 ) . L o c a l l y t h e a p l i t e i s v e r y q u a r t z 
r i c h . K a t t e l m a n ( 1 9 6 8 , p . 1 0 0 ) g a v e t h e f o l l o w i n g c o m p o s i ­
t i o n ( 8 s a m p l e s ) : 
T h e r e i s s o m e m i c r o p e r t h i t e p r e s e n t a n d t h e p l a g l o c l a s e i s 
P e g m a t i t e D i k e s - A s s o c i a t e d w i t h a n d s o m e t i m e s g r a d i n g 
i n t o t h e a p l i t e d i k e s a r e p e g m a t i t e d i k e s . T h e p e g m a t i t e 
d i k e s a r e u s u a l l y s m a l l a n d a r e n o t s h o w n on , t h e m a p . T h e y 
a r e c o m p o s e d m o s t l y o f q u a r t z a n d K - f e l d s p a r w i t h s o m e l o c a l 
m u s c o v l t e . 
A p h a n i t i c ( L a m p r o p h y r e ) D i k e s - T h e r e a r e m a n y a p h a n i t i c 
d i k e s i n t h e D e s e r t M o u n t a i n s . M o s t o c c u r i n t h e w e s t e r n 
a n d s o u t h e r n p a r t s o f t h e g r a n i t e . T h e f i n e - g r a i n e d , d a r k 
c o l o r e d d i k e s u s u a l l y f o l l o w t h e j o i n t s a n d d i p n o r t h e r l y 
a b o u t 6 0 ° t o 7 0 ° . T h e d i k e s r a n g e i n s i z e u p t o 2 5 f e e t w i d e 
a n d t h e l e n g t h r a n g e s f r o m a f e w f e e t t o o v e r a m i l e ( s e e 
F i g s . 4 , 9 a n d 1 0 ) . I n h a n d s p e c i m e n t h e y a r e d a r k g r e e n . 
T h e g r e e n c o l o r I s d a r k e r i n s o m e a r e a s t h a n I n o t h e r s . 
M u s c o v i t e 
M a g n e t i t e 
K - f e l d s p a r 
Q u a r t z 
P l a g l o c l a s e 
B l o t I t e 
6 2 . 1 $ 
2 7 . 2 $ 
9 . 4 $ 
0 . 6 $ 
0 . 4 $ 
0 . 3 $ 
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Ab96Anlj (Kat t elman 1968 , p . 99) . 
a t i    "11t   meUme:::> gra i  
  t e   a t e    peg
i   y ll       
 s  ostl     -  \-11t  rn  loea1.
UBcov1 . 
 pr ) I     aph tic
 I    t i .     \~ e5ter
  s   i .  g ai e ... dar
  ll  l o\>J     northerly
 0  0 •          \lJi e 
      w     i  (see
i . 11,   ) .   i    r)c green . 
   1       i  others . 
14 
T h e d i k e r o c k i s d e n s e , c o m p a c t , a n d r e s i s t a n t t o w e a t h e r i n g 
K a t t e l m a n ( 1 9 6 8 , p . 1 0 1 ) c l a s s i f i e d t h e d i k e s a s 
l a m p r o p h y r e s . He i d e n t i f i e d t h r e e r o c k t y p e s : o d i n l t e , 
o d i n i t e p o r p h y r y , a n d k e r s a n t i t e w i t h t h e f o l l o w i n g m i n e r a l 
a s s e m b l e g e s . 
O d i n i t e a n d O d i n i t e p o r p h y r y 
P l a g l o c l a s e 6 1 . 7 $ 
B i o t i t e 3 - 5 $ 
H o r n b l e n d e 2 8 . 7 $ 
M a g n e t i t e 6 . 1 $ 
P y r i t e ( t r a c e ) 
• 
K e r s a n t i t e 
P l a g l o c l a s e 1^70 
B i o t i t e 1 2 $ 
H o r n b l e n d e 5 $ 
M a g n e t i t e 5 $ 
T h e o d i n i t e , t h e m o s t c o m m o n , i s s l i g h t l y p o r p h y r i t i e , 
a n d h a s a n a v e r a g e g r a i n s i z e o f 0 . 3 m m . , w i t h h o r n b l e n d e 
c r y s t a l s a s l o n g a s 3 m m . . I n t h e o d i n i t e p o r p h y r y t h e 
p h e n o c r y s t s r a n g e i n s i z e u p t o 1 0 m m . . T h e p l a g l o c l a s e 
i s l a b r a d o r i t e a n d I s A b i ^ A n ^ ( K a t t e l m a n 1 9 6 8 , p . 1 0 1 ) . 
T h e k e r s a n t i t e o c c u r s o n l y i n a f e w p l a c e s a n d I s a 
l i g h t g r e e n c o l o r ( K a t t e l m a n 1 9 6 8 , p . 1 0 2 ) . 
D i a t r e m e ( ? ) C o m p l e x 
E a s t o f D e s e r t M o u n t a i n i s a n a r e a o f c o m p l e x g e o l o g y . 
When v i e w e d f r o m a d i s t a n c e t h e a r e a i s d o m i n a t e d b y s o m e ­
w h a t i s o l a t e d ^ b o l d o u t c r o p s . T h e s e o u t c r o p s d i f f e r I n 
p o l o r a n d l i t h o l o g y a n d a r e p r e c a m b r i a n q u a r t z i t e a n d a r g i l 
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l i t e s , O r d o v l c i a n P i s h H a v e n . D o l o m i t e , and . i g n e o u s r o c k s 
o f d i f f e r i n g t y p e s . T h e y o c c u r a s j u m b l e d b l o c k s a n d . i n 
m a n y c a s e s a m a t r i x o f i g n e o u s r o c k c a n b e s e e n s u r r o u n d i n g 
t h e b l o c k s . M a n y b l o c k s a r e q u a r t z i t e a n d s l a t e w i t h m o s t 
s l a t e b l o c k s b e i n g b l a c k . M a n y b l o c k s o f s e d i m e n t a r y r o c k 
i n t h e c o m p l e x a r e i n t e n s l y s i l i c i f i e d a n d b r e c c i a t e d a n d 
h a v e a s i m i l a r a p p e a r a n c e t o t h e r o c k s n e a r t h e e x p o s e d 
t h r u s t f a u l t t o t h e n o r t h . T h e i g n e o u s i n c l u s i o n s a r e a l s o 
o f v a r y i n g s i z e s b u t n o t a s l a r g e a s t h e s e d i m e n t a r y b l o c k s 
T h e t o p o f o n e m o u n t a i n a p p e a r s t o b e a l a r g e s e d i m e n t a r y 
i n c l u s i o n . T h e i g n e o u s i n c l u s i o n s v a r y i n c o m p o s i t i o n a n d 
c o l o r b u t m o s t h a v e f r e e q u a r t z . 
T h e D e s e r t M o u n t a i n c o m p l e x i s a b o u t 1 1 , 0 0 0 f e e t l o n g 
a n d a s m u c h a s 4 , 5 0 0 f e e t w i d e i n i t s o u t c r o p a r e a . T h e 
c o m p l e x i s t a d p o l e s h a p e d w i t h t h e l a r g e e n d t o t h e n o r t h . 
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F i g . 2 L a k e B o n n e v i l l e s p i t ( l e f t ) a n d b a y m o u t h b a r s . 
G r a v e l c e m e n t e d w i t h c a l c a r e o u s c e m e n t ( S e c . 1 6 
T . 12 S . , R . 7 W . ) . 
F i g . 3 D a r k g r a n o d i o r i t e i n t r u d e d b y l i g h t c o l o r e d 
g r a n i t e . D e s e r t M o u n t a i n ( S e c . 1 3 a n d 1 4 , 
T . . 12 S . 3 R. 7 W . ) . 
F i g . 4 D i k e i n g r a n i t e ( S e c . 1 6 , T . 12 S . , R. 7 W . ) . 
F i g . 5 N o r t h e a s t s h e a r i n g r a n i t e ( S e c . 2 1 . T . 12 S . , 
R. 7 W. ) . 
F i g , 6 P r o b a b l e c i n d e r c o n e s . T h e c e n t e r s o f b o t h a r e 
s i l i c i f i e d ( S e c . 4 a n d 5 , T . 12 S . , R. 6 ¥ . ) . 
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Figur e 6 
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P i g . 7 S h e e t i n g ( r i g h t ) a n d s h e a r i n g ( l e f t ) i n g r a n 
( S e c . 21, T . 1 2 S . , R. 7 W . ) . 
F i g . 8 S m a l l g r a v i t y s i d e b l o c k o f g r a n i t e ( a r r o w ) . 
( S e c . 1 7 , T . 1 2 S . , R. 7 W . ) . 
F i g s . 
9 a n d 1 0 D a r k a p h a n i t i c ( l a m p r o p h y e ) d i k e s i n g r a n i t e . 
D i k e i n F i g . 9 i s a b o u t l 8 i n c h e s w i d e . ( S e c 
T . 1 2 S . , R. 7 V/. ) . 
 
Fi .  
i .  
. 
eti g l t   ri g t)  g i te . 
. 1, .  , .  w. )  
all i     i  ( )
  .  ,   ;1.)
9 and 10 Dark aphanitic (lamprophye) dikes in gr anite . 
Dike in Fig . 9 is about 18 inches wlde . (Sec . 28 , 
T. 12 S . , R. 7 w. ) . 
F i g u r e 7 




Figure 9 Figure 10 
2 0 
F i g . 1 1 S h e e t i n g i n g r a n i t e n e a r t h e R o c k w e l l S h a f t 
( S e c . 2 8 , T . 12 S . , R. 7 W . ) . 
F i g . 1 2 Q u a r t z i t e b r e c c i a i n t h e S h e e p r o c k ( ? ) T h r u s t 
P l a i n ( S e c . 3 3 , T . 1 1 S . . R. 6 w . ) . 
F i g . 1 3 R o c k w e l l S h a f t l o o k i n g w e s t ( S e c . 2 8 , T . 12 S . 
R. 7 W . ) . 
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F i g . 1 4 T h i n s e c t i o n o f g r a n i t e . 
F i g . 1 5 T l i i n s e c t i o n o f g r a n o d i o r i t e . 
F i g . 1 6 T h i n s e c t i o n o f u n a l t e r e d r h y o l i t i c v o l c a n i c 
r o c k . 
F i g . 1 7 T h i n s e c t i o n s h o w i n g p o s s i b l e b e d d i n g s t r u c t u r e 
i n P r e c a m b r i a n q u a r t z i t e - a r g i l l l t e . 
F i g . 1 8 T h i n , s e c t i o n o f a p l i t e d i k e . 
F i g . 1 9 T h i n s e c t i o n o f P r e c a m b r i a n t i l l i t e . 
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F i g . 2 0 T h i n s e c t i o n o f a r o c k f r a g m e n t i n t h e d i a t r e m e 
m a t r i x . 
F i g . 2 1 T h i n s e c t i o n o f s m a l l r o c k f r a g m e n t s a n d 
c a l c a r e o u s m a t e r i a l i n t h e d i a t r e m e m a t r i x . 
F i g . 2 2 T h i n s e c t i o n o f a q u a r t z v e i n c r o s s e d b y a 
" l i m o n i t e " v e i n i n a l t e r e d v o l c a n i c r o c k . 
F i g . 2 3 T h i n s e c t i o n o f a r e s o r b e d q u a r t z g r a i n i n 
a l t e r e d v o l c a n i c r o c k . 
F i g . 2 4 T h i n s e c t i o n o f v o l c a n i c r o c k a l m o s t c o m p l e t e l y 
s i l l c i f l e d . 
F i g . 2 5 T h i n s e c t i o n o f j a s p e r o i d . F i g s . 2 2 , 2 3 , 2 4 , 
a n d 2 5 s h o w p r o g r e s s i v e l y m o r e i n t e n s e s i l l c l 
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Figure 23 
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2 6 
F i g . 2 6 T h i n s e c t i o n o f t h e c o n t a c t o f t h e f i n e g r a i n e d 
g r a n i t e w i t h g r a n o d i o r i t e . 
F i g . 2 7 A e r i a l p h o t o g r a p h o f t h e s a m e c o n t a c t a s F i g . 2 6 , 
T h e c o n t a c t i s v e r y s h a r p a t a n y s c a l e . 
F i g . 2 8 T h i n s e c t i o n o f a c a l c l t e v e i n i n g r a n i t e . 
F i g . 2 9 T h i n s e c t i o n o f q u a r t z - s e r i c i t e a l t e r a t i o n i n 
t h e s a n d e d v o l c a n i c r o c k . 
F i g . 3 0 T h i n s e c t i o n o f t h e c o n t a c t o f t h e d a r k 
a p h a n i t i c d i k e ( l a m p r o p h y r e ) w i t h g r a n i t e , 
F i g . J l T h i n s e c t i o n o f a l t e r e d g r a n i t e . E u h e d r a l 
" q u a r t z e y e " i n f i n e a l t e r a t i o n a n d r e m n a n t 
g r a i n s . 
i 
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K a t t e l m a n ( 1 9 6 8 , p . 8 8 ) d e s c r i b e d t h e a r e a b y s t a t i n g , 
" T h e q u a r t z l t e I n c l u s i o n s a n d 2?oof p e n d a n t s o c c u r i n a 
n o r t h w e s t t r e n d i n g b e l t . . . s u r r o u n d e d b y t h e r h y o l i t e p o r ­
p h y r y w h i c h i n c l u d e s t h e m . T h e I n c l u s i o n s r a n g e I n s i z e 
f r o m o n e m i l l e m e t e r t o s e v e r a l a c r e s . As t h e y a r e m o r e 
r e s i s t a n t t o w e a t h e r i n g t h a n t h e i n c l u d i n g r h y o l i t e , t h e 
q u a r t z i t e s c a p r a g g e d p e a k s t h a t p r o t e c t t h e s t e e p r h y o l i t e 
s l o p e s . " 
S i m i l a r f e a t u r e s h a v e b e e n d e s c r i b e d i n t h e W e s t T i n t i c 
M o u n t a i n s b y M o r r i s a n d K o p f ( 1 9 6 7 ) a s b r e c c i a p i p e s o r 
d i a t r e m e s . A d i a t r e m e i s a v o l c a n i c v e n t o r p i p e w h i c h h a s 
c u t t h e p r e - e x i s t i n g r o c k w i t h t h e e x p l o s i v e e n e r g y o f a g a s 
c h a r g e d m a g m a . T h e D e s e r t M o u n t a i n c o m p l e x i s t h o u g h t t o 
b e a d i a t r e m e . 
T h e W e s t T i n t i c d i a t r e m e s h a v e a s t r a t l g r a p h i c d i s ­
p l a c e m e n t , o f i n c l u d e d r o c k f r a g m e n t s , o f a s m u c h a s s e v e r a l 
t h o u s a n d f e e t u p w a r d ( M o r r i s a n d K o p f 1 9 6 7 , p . C b 8 ) . B y 
c o m p a r i s o n t h e u p w a r d d i s p l a c e m e n t i n t h e D e s e r t M o u n t a i n 
d i a t r e m e s i s a b o u t 6 0 0 f e e t o r l e s s . T h e d e t e r m i n a t i o n o f 
t h e u p w a r d m o v e m e n t i s b a s e d l a r g e l y o n t h e i n f e r r e d l o c a t i o n 
o f t h e t h r u s t f a u l t I n t h e a r e a . T h e r e a r e r e l a t i v e l y f e w 
b l o c k s o f d o l o m i t e f r o m t h e l o w e r p l a t e o f t h e t h r u s t 
e x p o s e d i n t h e d i a t r e m e c o m p l e x . T h e r e a r e m a n y b r e c c i a t e d 
a n d s i l i c i f l e d b l o c k s , a s n o t e d a b o v e , f r o m t h e t h r u s t p l a n e . 
T h e d i a t r e m e s i n t h e W e s t T i n t i c M o u n t a i n s s h o w a r u d e 
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3 1 
c o m p o s i t i o n a l z o n a t i o r i , e s p e c i a l l y s o i n t h e M a p l e P e a k 
b r e c c i a p i p e ( M o r r i s a n d K o p f 1 9 6 7 , p . C 6 9 ) . I n t h e 
D e s e r t M o u n t a i n b r e c c i a a r e a z o n a t i o n i s n o t a p p a r e n t , 
a l t h o u g h d e t a i l e d w o r k m i g h t r e v e a l f a i n t z o n i n g . 
T h e c o n t a c t s o f t h e W e s t T i n t i c p i p e s a r e w e l l d e f i n e d . 
T h e a p p a r e n t a g e i s p o s t E o c e n e . I n t h e D e s e r t M o u n t a i n 
a r e a t h e d i a t r e m e c o n t a c t w i t h t h e g r a n i t e i s d i s t i n c t a n d 
i t a p p e a r s t h e d i a t r e m e i n t r u d e d t h e g r a n i t e . T h e c o n t a c t 
w i t h t h e v o l c a n i c s i s i n d i s t i n c t a n d i t a p p e a r s t h a t t h e 
v o l c a n i c s a r e r e s t i n g o n t h e d i a t r e m e . T h i s i d e a i s f u r t h e r 
s u p p o r t e d b y t h e f a c t t h a t t h e o l d e r v o l c a n i c s a r e o f t e n 
e x p o s e d n e a r e s t t h e m a p p e d d i a t r e m e o u t c r o p . T h e v o l c a n i c s 
a r e p r o b a b l y M i o c e n e i n a g e a n d t h e g r a n i t e i s e a r l y O l i g o ­
c e n e s o t h e d i a t r e m e i s a p p a r e n t l y O l i g o c e n e o r M i o c e n e i n 
a g e . 
I n t h e n o r t h e r n p a r t o f t h e d i a t r e m e c o m p l e x , t h e 
m a t r i x r o c k i s g r e e n w i t h w h i t e o r p i n k p h e n o c r y s t s . M a n y 
b r o k e n g r a i n s a r e s e e n i n t h e m i c r o s c o p e . R o c k f r a g m e n t s 
a r e i n c l u d e d i n ' t h e m a t r i x . 
T h e c o m p o s i t i o n o f t h e r o c k c a n n o t b e a c c u r a t e l y d e t e r ­
m i n e d b e c a u s e o f t h e f i n e g r a i n e d n a t u r e o f t h e m a t r i x , w e a k 
a l t e r a t i o n , a n d m a n y i n c l u s i o n s p r e s e n t . H o w e v e r , t h e r e i s 
e n o u g h p l a g l o c l a s e v i s a b l e t o s u g g e s t t h a t t h e r o c k i s 
l a t i t l c i n c o m p o s i t i o n . L i t t l e q u a r t z c a n b e s e e n I n t h i n 
s e c t i o n o r h a n d s p e c i m e n . S o m e r e s o r b t i o n w a s o b s e r v e d . 
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I n t h e s o u t h e r n p a r t o f t h e d i a t r e m e c o m p l e x t h e 
m a t r i x r o c k i s d i f f e r e n t i n a p p e a r a n c e a n d c o m p o s i t i o n . 
The r o c k i s s t i l l g r e e n c o l o r e d b u t l i g h t e r . Q u a r t z I s 
c o m m o n l y v l s a b l e i n t h e h a n d s p e c i m e n a n d n o p l a g l o c l a s e 
i s s e e n i n t h i n s e c t i o n . T h e r o c k i s a r h y o l i t e p o r p h y r y . 
I n c l u s i o n s o f q u a r t z i t e , s l a t e , j a s p e r o i d a n d i g n e o u s r o c k s 
r a n g e f r o m m i c r o s c o p i c t o t e n s o f f e e t i n d i a m e t e r b u t t h e 
l a r g e r i n c l u s i o n s a r e i n t h e n o r t h e r n p a r t o f t h e d i a t r e m e 
c o m p l e x . D o l o m i t e f r a g m e n t s a r e p r e s e n t i n t h e s o u t h e r n 
p a r t b u t a r e s e l d o m s e e n i n t h e n o r t h e r n p a r t o f t h e c o m p l e x . 
S e v e r a l l a r g e b l o c k s o f t h e n o r t h e r n t y p e m a t r i x r e c k 
w e r e o b s e r v e d i n t h e s o u t h e r n p a r t o f t h e c o m p l e x . T h i s 
s u g g e s t s t h a t t h e s o u t h e r n a r e a w a s a c t i v e a t t h e s a m e 
t i m e a s t h e n o r t h e r n a r e a b u t w a s r e a c t i v a t e d l a t e r , w i t h 
a m o r e a c i d r o c k b e i n g e m p l a c e d . 
T h e d i a t r e m e s w e r e p r o b a b l y f o r m e d b y a g a s r i c h , 
p a r t i a l l y c r y s t a l l i z e d magma i n t r u d i n g a s t r u c t u r a l ] , y w e a k 
z o n e . V o l c a n i c m a t e r i a l w a s p r o b a b l y t h r o w n o u t w i t h t h e 
r e l e a s e o f g a s p r e s s u r e a n d i n t h e p r o c e s s b l o c k s a n d 
f r a g m e n t s o f o t h e r e x i s t i n g r o c k w e r e b r o k e n l o o s e a n d 
m o v e d u p w a r d s . O n c e t h e p r e s s u r e w a s r e l e a s e d t h e magma 
s o l i d i f i e d . 
T h e d i a t r e m e s o f t h e D e s e r t M o u n t a i n a r e a o c c u r i n 
a n a r r o w , n e a r l y s t r a i g h t z o n e i n w h i c h s e v e r a l v o l c a n i c 
c e n t e r s a r e l o c a t e d . T h e z o n e d e s c r i b e d b y E r i c k s o n ( 1 9 6 3 ) 
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e x t e n d s f r o m H o n e y c o m b C l i f f s i n t h e w e s t a n d p r o j e c t s 
t o S u n r i s e P e a k i n t h e E a s t T i n t i c M o u n t a i n s . A d i s t a n c e 
o f o v e r 8 0 m i l e s . E r i e k s o n s u g g e s t e d a d e e p - s e a t e d s t r u c ­
t u r e a l o n g t h i s l i n e o r z o n e " w h i c h a l l o w e d a c c e s s o f magma 
a t d e p t h a n d o u t b r e a k s o f l a v a a t t h e s u r f a c e . V o l c a n i c 
c e n t e r s i n c l u d e d t h e H o n e y c o m b C l i f f s R h y o l i t e , t h e S p o r 
M o u n t a i n d i a t r e m e s , t h e T h o m a s R a n g e V o l c a n i c c e n t e r , t w o 
v o l c a n i c c e n t e r s i n t h e K e g M o u n t a i n s , a n d S u n r i s e P e a k 
c e n t e r o f v o l c a n i c a c t i v i t y i n t h e E a s t T i n t i c M o u n t a i n s . 
S i n c e t h a t t i m e M o r r i s a n d K o p f ( 1 9 6 7 , p . 6 8 ) h a v e r e c o g ­
n i z e d a n d d e s c r i b e d t h r e e d i a t r e m e s I n t h e W e s t T i n t i c 
M o u n t a i n s a n d o n e i n C o p p e r o p o l i s C a n y o n ( M o r r i s , p e r s o n a l 
c o m m u n i c a t i o n i n t h e f i e l d ) o f t h e E a s t T i n t i c M o u n t a i n s . 
M u e s s i g ( 1 9 5 1 ) d e s c r i b e d a f e a t u r e w h o s e o r i g i n h e c o m p a r e d 
t o t h e p e b b l e d i k e s o f t h e T i n t i c d i s t i n c t . I t I s i n t h e 
n o r t h e r n p a r t o f L o n g R i d g e . T h e L o n g R i d g e d i a t r e m e 
e x t e n d s t h e z o n e b e y o n d t h e E a s t T i n t i c M o u n t a i n s . F i g u r e 
3 2 s h o w s t h e t r e n d a n d a l i g n m e n t o f t h e s e d i a t r e m e s a n d 
v o l c a n i c c e n t e r s . 
T h i s d e e p s e a t e d s t r u c t u r a l z o n e t r e n d s i n t h e d i r e c ­
t i o n o f t h e t r a n s f o r m f a u l t s a s s o c i a t e d w i t h o c e a n f l o o r 
s p r e a d i n g c e n t e r s . S i n c e t h e s p r e a d i n g c e n t e r s a t t h i s 
l a t i t u d e a p p e a r t o h a v e b e e n o v e r - r i d d e n b y t h e c o n t i n e n t a l 
p l a t e , a n a t t e m p t w a s m a d e t o c o r r e l a t e o b s e r v e d s t r u c t u r e s 
i n t h e D e s e r t M o u n t a i n r e g i o n w i t h p l a t e t e c t o n i c c o n c e p t s 
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( S e e R e g i o n a l S t r u c t u r e ) . 
E x t r u s i v e R o c k s 
A l t e r e d , A c i d V o l c a n i c R o c k s 
A l t e r e d , a c i d v o l c a n i c r o c k s o c c u r i n l a r g e a r e a s 
a l o n g t h e e a s t e r n p a r t o f t h e D e s e r t M o u n t a i n s a n d i n t o 
t h e A l l i s o n K n o l l s . T h e a l t e r a t i o n i s g e n e r a l l y a r g i l l i c 
a l t e r a t i o n , s i l i c i f i c a t i o n , a n d b l e a c h i n g , t h e l a t t e r b e i n g 
t h e m o s t c o n s p i c u o u s . L o c a l l y s i l i c i f i c a t i o n i s s o i n t e n s e 
t h a t i t c o m p l e t e l y o b l i t e r a t e s t h e o r i g i n a l t e x t u r e ( S e e 
F i g s . 2 2 , 2 3 , 2 4 , a n d 2 5 ) . T h e s e a r e a s a r e m a r k e d a s j a s -
p e r o i d o n t h e m a p . P y r i t i c a l t e r a t i o n i s l o c a l l y common 
a n d u s u a l l y c o n t r o l l e d b y s h e a r s . 
T h e a l t e r e d v o l c a n i c r o c k s o c c u r a s l o w r o l l i n g h i l l s 
w i t h f e w o u t c r o p s a n d a r e l o c a l l y b l e a c h e d a n d I r o n s t a i n e d 
g i v i n g them, a b l o t c h y a p p e a r a n c e . T h e r o c k a p p e a r s t o h a v e 
h a d f r e e q u a r t z b e f o r e i t w a s a l t e r e d a n d m o r e q u a r t z h a s 
b e e n a d d e d w i t h t h e a l t e r a t i o n * S m a l l f r a g m e n t s o f i g n e o u s 
r o c k a r e p r e s e n t i n t h e r o c k s u g g e s t i n g a c l a s t i c o r i g i n . 
N o r t h o f t h e J e r i c h o - C a l l a o r o a d a r e t w o h i l l s , o n e 
o f w h i c h i s v e r y s y m m e t r i c a l , t h e o t h e r i s m o r e e l o n g a t e d . 
T h e s e t w o h i l l s a r e t h o u g h t t o b e c i n d e r c o n e s b e c a u s e o f 
t h e i r s h a p e , w i t h t h e i r t h r o a t s i n t e n s l y s i l i c i f l e d . T h e r e 
i s a s t r o n g p o s s i b i l i t y t h a t t h e s e h i l l s a r e y o u n g e r t h a n 
t h e v o l c a n i c s d i s c u s s e d h e r e b u t b e c a u s e o f t h e s i m i l a r i t y 
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o f r o c k t y p e s t h e y a r e m a p p e d a s o l d e r v o l c a n i c r o c k s . 
R e s o r b e d a n d b r o k e n g r a i n s c a n b e s e e n u n d e r t h e 
m i c r o s c o p e , a s w e l l a s q u a r t z f i l l i n g f r a c t u r e s ( S e e F i g s . 
2 2 a n d 2 3 ) • F e l d s p a r s c a n b e s e e n i n s o m e s e c t i o n s a n d i n 
o t h e r s o n l y o u t l i n e s a r e o b s e r v e d . 
S a n d e d - a l t e r e d V o l c a n i c R o c k s 
I n t h e c e n t r a l p a r t o f t h e m a p a r e a i s a f i n e - g r a i n e d , 
s a n d y l o o k i n g , v o l c a n i c r o c k . T h i s r o c k i s s i m i l a r t o t h e 
a l t e r e d , a c i d v o l c a n i c r o c k i n a l l a s p e c t s e x c e p t t e x t u r e . 
I t I s on t h e b a s i s o f t e x t u r e t h a t t h e y a r e s e p a r a t e d . 
T h i s r o c k i s l o c a l l y , i n t e n s e l y a l t e r e d b y q u a r t z - s e r i c i t e 
a l t e r a t i o n ( F i g . 2 9 ) . 
R h y o l i t i c V o l c a n i c R o c k s ( U n a l t e r e d ) 
A l o n g t h e e a s t e r n s i d e o f t h e D e s e r t M o u n t a i n s a n d 
A l l i s o n K n o l l s a r e u n a l t e r e d v o l c a n i c r o c k s t h a t a r e p r o b ­
a b l y s i m i l a r t o t h e a l t e r e d r o c k d i s c u s s e d a b o v e b u t y o u n g e r 
T h e s e r h y o l i t i c r o c k s f o r m b o t h r u g g e d p e a k s a n d r i d g e s w i t h 
b o l d o u t c r o p s and. l o w r o l l i n g h i l l s w i t h f e w o u t c r o p s . 
T h e r o c k c o n t a i n s m a n y i n c l u s i o n s , u s u a l l y I g n e o u s , 
s o m e o f w h i c h a r e o v e r t e n f e e t i n d i a m e t e r . T h e c o l o r I s 
v a r i e d bu t - u s u a l l y g r a y w i t h s o m e p i n k a n d g r e e n p r e s e n t . 
T h e r o c k u s u a l l y l o o k s p o r p h y r l t i c w i t h f r e e q u a r t z c o m m o n . 
A ]. t e r a t i on I s r a r e . 
T h e t h r e e v o l c a n i c u n i t s p r e s e n t i n t h e D e s e r t M o u n t a i n 
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p r o b a b l y c o r r e l a t e t o t h e K e g M o u n t a i n i g n i m b r i t e s 
( E r i c k s o n 1 9 6 3 ; p . 2 4 ) . T h e o l d e r v o l c a n i c s o f t h e 
T h o m a s R a n g e h a v e b e e n d a t e d a t 1 9 m i l l i o n y e a r s 
( S t a a t z a n d C a r r 1 9 6 4 , p . 1 1 6 ) a n d a r e p r o b a b l y e q u l v a -
l e n t t o t h e K e g M o u n t a i n i g n i m b r i t e s ( E r i c k s o n 1 9 6 3 > 
p . 2 4 a n d m a p ) . 
T h e r o c k s " c o n t a i n a h i g h p e r c e n t a g e o f b r o k e n 
c r y s t a l s o f q u a r t z a n d s a n i d i n e , a n d a r e s o h i g h l y 
w e l d e d a s t o r e s e m b l e r h y o l i t e p o r p h y r i e s w i t h n u m e r o u s 
p h e n o c r y s t s r a t h e r t h a n w e l d e d t u f f " ( E r i c k s o n 1 9 6 3 ^ 
p . 2 4 ) . K a t t e l m a n ( 1 9 6 8 , p . 9 7 ) d i d c a l l t h e r o c k 
r h y o l i t e p r o p h y r y a n d n o t e d t h e b r o k e n a n d r e s o r b e d 
g r a l n s . He a n a 1 y z e d t h e c o m p o s 1 1 i o n a s f o l 1 o w s : ( 9 
s a m p l e s ) 
K - f e l d s p a r 5 3 . 8 $ 
P l a g l o c l a s e 7 . 7 $ 
Q u a r t z 3 3 . 1 $ 
B i o t i t e 3 . 3 $ 
M a g n e t i t e 2 . 1 $ 
Z i r c o n ( r a r e ) 
L o c a l l y t h e v o l c a n i c r o c k s a r e o f q u a r t z l a t i t e c o m p o s i ­
t i o n ( K a t t e l m a n 1 9 6 8 ) . 
GEOLOGIC STRUCTURE 
G e n e r a 1 S t a t e m e n b 
S h e a r s , j o i n t s , f a u l t s , a n d s h e e t i n g a r e f o u n d w i t h i n 
t h e i g n e o u s r o c k s . T h e s h e a r s o r j o i n t s h a v e b e e n m a p p e d 
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a s s u c h u n l e s s t h e y w e r e v e r y l a r g e , c o n t i n u o u s , h a d 
g o u g e , h a d t o p o g r a p h i c e x p r e s s i o n , o r w e r e s i l i c i f l e d , 
t h e n t h e y w e r e m a p p e d a s f a u l t s . T h i s p h i l o s o p h y w a s 
n e c e s s a r y b e c a u s e o f t h e l a c k o f m a r k e r u n i t s i n t h e 
i g n e o u s r o c k s . 
A t h r u s t f a u l t o f m a j o r d i s p l a c e m e n t o c c u r s a l o n g 
t h e n o r t h e r n p a r t o f t h e A l l i s o n K n o l l s a n d i s p o s s i b l y 
t h e s o u t h e r n c o n t i n u a t i o n o f t h e S h e e p r o c k t h r u s t . 
S h e e t i n g 
S h e e t i n g o c c u r s i n a l l t h e i n t r u s i v e r o c k i n t h e 
D e s e r t M o u n t a i n s . T h e s h e e t i n g h a s a g e n e r a l s t r i k e o f 
N . 3 0 ° ¥ . a n d d i p s a b o u t 4 5 ° W . , b u t v a r i e s . T h e s h e e t i n g 
i s m o r e p r o n o u n c e d i n t h e w e s t e r n p a r t o f t h e m a p a r e a 
b e c o m i n g w e a k e r t o t h e e a s t . T h e s h e e t i n g h a s h a d s o m e 
c o n t r o l o f m i n e r a l i z a t i o n . 
S h e a r s , J o i n t s , a n d F a u l t s 
I n t h e m a p a r e a t h e r e a p p e a r s t o b e t h r e e d o m i n a n t 
s h e a r , j o i n t , o r f a u l t d i r e c t i o n s . T h e d i r e c t i o n o f 
s t r o n g e s t s h e a r i n g i s a b o u t N . 4 0 ° - 5 0 ° E . d i p p i n g s t e e p l y 
t o t h e n o r t h . One o f t h e s e " j o i n t s " o f f s e t s t h e v e i n i n 
t h e R o c k w e l l S h a f t , s o s o m e o f t h e s e s h e a r s h a v e h a d s o m e 
m o v e m e n t . N o t a s w e l l d e v e l o p e d i s a s h e a r h a v i n g a d i r e c ­
t i o n o f a b o u t n o r t h - s o u t h t o N . 1 0 ° ¥ . . a n d d i p p i n g s t e e p l y 
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 Df t r· t - t h  . ::><' \'I ..  .i..p :i.ng s t ee p l  
t o t h e w e s t . T h i s s e t o f s h e a r s a n d f a u l t s s e e m s t o h e 
t h e m a j o r c o n t r o l o f t h e m i n e r a l i z a t i o n i n t h e m a p a r e a . 
T h e t h i r d s h e a r d i r e c t i o n i s n o t a s w e l l d e v e l o p e d a n d 
s t r i k e s a b o u t N . 8 0 ° E . w i t h f a u l t s b e i n g m o r e common t h a n 
s h e a r s o r j o i n t s . 
S m a l l L o c a l G r a v i t y S l i d e 
I n t h e s o u t h e a s t q u a r t e r o f S e c . 1 7 T . 12 S . , R- 7 W. 
i s w h a t I s t h o u g h t t o b e a g r a v i t y s l i d e b l o c k I n t h e 
g r a n i t i c r o c k ( S e e F i g . 8 ) . T h e b l o c k i s d e t a c h e d f r o m 
t h e m a i n m a s s o n a n e a r h o r i z o n t a l p l a n e . I t p r o b a b l y 
m o v e d w h e n t h e m o u n t a i n s t o t h e e a s t w e r e h i g h e r . 
S h e e p r o c k ( ? ) T h r u s t 
A t h r u s t f a u l t o f m a j o r p r o p o r t i o n s i s e x p o s e d i n t h e 
n o r t h e r n p a r t o f t h e A l l i s o n K n o l l s . I t i s a s s u m e d t o b e 
p a r t o f t h e S h e e p r o c k T h r u s t . R o c k o f t h e P r e c a m b r i a n 
S h e e p r o c k S e r i e s I s t h r u s t o n t o p o f t h e O r d o v i c i a n F i s h 
H a v e n D o l o m i t e . T h e s t r a t i g r a p h i c d i s p l a c e m e n t c o u l d b e 
i n t h e o r d e r o f 1 7 , 0 0 0 f e e t . ' T h e l o c a t i o n o f t h e t h r u s t i s 
i m p l i e d t o t h e s o u t h o f t h e J e r i c h o - C a l l a o r o a d . 
T h e t h r u s t z o n e i s b r e c c i a t e d i n b o t h t h e d o l o m i t e a n d 
q u a r t z i t e . S i l i c i f i c a t i o n i n t h e u p p e r p l a t e i s l o c a l l y s o 
I n t e n s e t h a t t h e b r e c c i a t i o n i s n e a r l y o b l i t e r a t e d . T h e 
s m a l l e x p o s u r e s o f P r e c a m b r i a n r o c k s o u t h o f t h e J e r i c h o -
T h r u s t F a u l t i n g 
  \.v8St. 'I'hj     GlDd l    b
 .jor t l   :Lneralizatl  l   JTl.3.p area.
 l   l  l    l   a
l  t  l   l    than
  jol ts. ' 
r st Fa ltlng
all l i  Slide
  t rt       .  . w. 
 ' hat l  t   i    l  the
lt          fro
 i     l t l   proba ly
   t i    t  high .
1," > ).: 
  T
 t lt  j r 6 rt  l    the
 t    1 1  ll     ss   
rt    r st.    Preca la
 l  i  t     l l  Flsh
~ l lt .  tigraphi.  t  
          t ls
l       l l  road.
 t  1  i     it  a
rt i  31li i 1        s
i  L~12.1:; f:; L'ecclat1  1   l . 
r!'l2.:.} CXlJoS'J.re2  pi   Eo t    Jcd.ch()-
3 9 
C a l i a o r o a d a r e b r e c c i a t e d a n d s l l i c i f i e d , s u g g e s t i n g t h a t 
t h e f a u l t p l a n e i s n e a r . T h e a p p r o x i m a t e t r a c e o f t h e 
t h r u s t c a n b e l o c a t e d s o u t h o f t h e J e r i e h o - C a l l a o r o a d 
b e c a u s e o f t h e l o c a t i o n s o f t h e P r e c a m b r i a n r o c k e x p o s u r e s 
a n d a s m a l l o u t c r o p o f F i s h H a v e n D o l o m i t e . 
REGIONAL STRUCTURE 
T h e D e s e r t M o u n t a i n r e g i o n , a s n o t e d e a r l i e r , i s o n 
a m a j o r s t r u c t u r a l z o n e . T h e a p p a r e n t d i r e c t i o n o f t h e z o n e 
i s N . 8 2 ° E . ( E r i c k s o n 1 9 6 3 ; p . 3*0 a n d i s a p p r o x i m a t e l y 
p a r a l l e l t o t h e t r a n s f o r m f a u l t s a s s o c i a t e d w i t h o c e a n f l o o r 
s p r e a d i n g . T h i s d e e p s e a t e d s t r u c t u r a l z o n e h a s c o n t r o l l e d 
n o t o n l y t h e l o c a t i o n o f t h e v o l c a n i c f e a t u r e s , b u t a l s o t h e 
i n t r u s i v e r o c k s o f D e s e r t M o u n t a i n a n d t h e r e g i o n ( F i g s . 3 2 
a n d 3 * 0 . T h e e a s t - w e s t a l i g n m e n t o f i n t r u s i o n s w a s n o t e d 
e a r l i e r b y M o r r i s ( 1 9 6 7 , p . C 6 8 ) . 
M a n y m a j o r e a s t - w e s t s t r u c t u r a l z o n e s w e r e n o t e d i n t h e 
w e s t e r n U n i t e d S t a t e s b e f o r e t h e c o n c e p t s o f g l o b a l t e c t o n i c s 
h a d b e e n a d v a n c e d ( e x a m p l e N o l a n 1 9 4 3 ) . S h a w e ( 1 9 6 5 ) r e l a t e d 
m a n y e a r t h q u a k e s t o d e e p s e a t e d s t r i k e - s l i p m o v e m e n t a n d now 
g l o b a l t e c t o n i c c o n c e p t s o f f e r a n e x p l a n a t i o n f o r b o t h e a s t -
w e s t s t r u c t u r a l z o n e s a n d s t r i k e - s l i p m o v e m e n t . T h e s e e a s t -
w e s t s t r u c t u r a l f e a t u r e s w e r e r e l a t e d t o o c e a n f l o o r s p r e a d ­
i n g b y K i n g ( 1 9 6 6 , p . 2 ) w h o n o t e d a b r u p t c h a n g e s i n t h e 
w e s t e r n c o r d i l l e r a a l o n g t r a n s v e r s e z o n e s w h i c h a r e t h e 
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F i g . 3 4 Map s h o w i n g r e l a t i o n s h i p s o f i n t r u s i o n s a n d 
d i a t r e m e s t o t h e e x t e n s i o n o f t h e l i n e o f 
v o l c a n i c f e a t u r e s p r o p o s e d b y E r i c k s o n ( 1 9 6 3 ) 
i n t o t h e T i n t i c - D e s e r t M o u n t a i n a r e a . 
g-ff i n t r u s i o n s 
[O] d i a t r e m e s 
— 
A d o p t e d f r o m T h o m a s ( 1 9 5 8 ) , C o h e n o u r ( 1 9 5 9 ) ; 
G r o f f ( 1 9 5 9 ) ; M o r r i s a n d K o p f ( 1 9 6 7 ) , a n d 
M o r r i s a n d L e v e r i n g ( 1 9 6 1 ) . 
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l a n d w a r d e x t e n s i o n s o f t h e t r a n s f o r m f a u l t s o f f t h e w e s t 
c o a s t o f t h e U n i t e d S t a t e s . T h e e a s t - w e s t s t r u c t u r a l 
z o n e s a r e n o t a l l r e l a t e d d i r e c t l y t o t r a n s f o r m f a u l t s i n 
t h e o c e a n f l o o r . 
M o d e l w o r k h a s b e e n u s e f u l i n d u p l i c a t i n g s t r u c t u r a l 
f e a t u r e s o b s e r v e d i n n a t u r e . F i g u r e s 3 5 a n d 3 6 s h o w t h e 
t h e o r e t i c a l s t r u c t u r e p a t t e r n s p r o d u c e d b y h o r i z o n t a l 
s t r i k e - s l i p m o v e m e n t d e r i v e d f r o m m o d e l w o r k . T h e p a t t e r n 
w h i c h o c c u r s i n t h e D e s e r t M o u n t a i n s ( F i g . 3 8 ) i s s i m i l a r , 
b u t h a s a n e v e n g r e a t e r s i m i l a r i t y t o t h e w o r k o f B o r g a n d 
H a n d i n ( 1 9 6 5 ) w h o p u t " b a s e m e n t " r o c k s u n d e r c o m p r e s s i o n 
( F i g . 3 7 ) . T h e i m p l i c a t i o n i s t h a t t h e m a j o r r e g i o n a l 
s t r u c t u r a l z o n e o f w e s t e r n U t a h h a s h a d l e f t - l a t e r a l m o v e ­
m e n t w h i c h h a s c a u s e d t h e s t r u c t u r a l p a t t e r n o b s e r v e d i n 
t h e D e s e r t M o u n t a i n s . 
HYDROTHERMAL ALTERATION 
G e n e r a l S t a t e m e n t 
M a n y o f t h e r o c k s i n t h e D e s e r t M o u n t a i n s a r e f r e s h 
e x c e p t f o r s u r f a c e w e a t h e r i n g . H o w e v e r , t h e r e a r e m a n y 
! 
a r e a s w h e r e w e a k h y d r o t h e r m a l a l t e r a t i o n i s o b s e r v a b l e a n d 
s t r o n g a l t e r a t i o n i s p r e s e n t i n a f e w a r e a s . 
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F i g . 3 5 D i a g r a m o f t h e R i e d e l e x p e r i m e n t . ( R ) R i e d e l 
s h e a r . ( R 1 ) C o n j u g a t e R i e d e l s h e a r s . S h o w s 
f r a c t u r e p a t t e r n w i t h s h e a r . ( M o d i f i e d a f t e r 
T c h a l e n k o , 1 9 7 0 , p . 1 6 2 6 ) . 
P i g . 3 6 D i a g r a m s h o w i n g t h e t h e o r e t i c a l a n g l e p r o d u c e d 
b y s h e a r i n g . ( p ) T h r u s t s h e a r . ( R ) R i e d e l 
s h e a r . ( R ' ) C o n j u g a t e R i e d e l s h e a r . ( a ) P e a k 
a n g l e o f s h e a r i n g . ( M o d i f i e d a f t e r T c h a l e n k o , 
1 9 6 8 , p . 1 6 1 ) . 
F i g . 3 7 D i a g r a m s h o w i n g t h e g e n e r a l f r a c t u r e p a t t e r n 
d e v e l o p e d i n r o c k p u t u n d e r c o m p r e s s i o n . T h e 
p a t t e r n v a r i e s w i t h d i f f e r e n t r o c k t y p e s . 
( a ) m a i n f r a c t u r e o r f a u l t ( a n g l e a b o u t 6 0 ° ) . 
( b ) c o n j u g a t e f r a c t u r e s o r f a u l t s ( a n g l e f r o m 
5 6 0 t o 9 8 ° ) . ( c ) e x t e n s i o n f r a c t u r e s o r f a u l t s , 
( d ) r e l e a s e f r a c t u r e s o r f a u l t s . ( M o d i f i e d a f t e r 
B o r g a n d H a n d i n , 1 9 ^ 5 ; p . 2 6 9 ) . 
F i g . 3 8 D i a g r a m a t i c r e p r e s e n t a t i o n o f t h e s t r u c t u r a l 
p a t t e r n o f D e s e r t M o u n t a i n w i t h a s y m b o l a t t h e 
b o t t o m t o s h o w t h e p o s t u l a t e d m o v e m e n t . C o m p a r e 
w i t h F i g . 3 6 . 
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P r o p y l i t l e A l t e r a t i o n 
P r o p y l i t i c a l t e r a t i o n I s t h e w e a k e s t a n d m o s t w i d e 
s p r e a d t y p e o f a l t e r a t i o n I n t h e D e s e r t M o u n t a i n a r e a . 
E p i d o t e i s common i n f r a c t u r e s i n t h e g r a n o d i o r i t e . E p i ­
d o t e a n d c a l c l t e w e r e a l s o o b s e r v e d i n a n d n e a r S e c . 1 6 T . 
12 S . , R. 7 W . . O t h e r s m a l l a r e a s o f p r o p y l i t i c a l t e r a t i o n 
w e r e o b s e r v e d . 
P y r i t i c A l t e r a t i o n 
P y r i t i c a l t e r a t i o n i s c h a r a c t e r i z e d b y " L l m o n i t e " 
s t a i n i n g w h i c h i s a b y p r o d u c t o f t h e o x i d a t i o n o f t h e 
p y r i t e . T h e r e a r e m a n y s m a l l a r e a s t h a t h a v e h a d t h e i n t r o ­
d u c t i o n o f p y r i t e w h i c h u s u a l l y o c c u r s a l o n g f r a c t u r e s . Onl­
i n e l a r g e r a r e a s o f p y r i t i c a l t e r a t i o n w i l l b e n o t e d . As 
a l r e a d y m e n t i o n e d t h e a l t e r e d , a c i d v o l c a n i c r o c k s a n d t h e 
s a n d e d - a l t e r e d v o l c a n i c r o c k s a r e c h a r a c t e r i s t i c a l l y a l t e r e d 
a n d p y r i t e h a s o f t e n b e e n i n t r o d u c e d . T h e r e i s a l a r g e a r e a 
o f p y r i t i c a l t e r a t i o n c o n t r o l l e d b y a n e a r l y n o r t h - s o u t h 
s h e a r i n S e c . 13« T . 12 S . , R . 6 W . , a n d t o t h e n o r t h a c r o s s 
t h e J e r i c h o - C a l l a o r o a d . T h e r e a r e s e v e r a l f a i r l y l a r g e 
z o n e s i n S e e s . 2 1 , 2 2 , a n d 2 8 , T . 1 2 S . , R. 7 W. . 
A r g l l l i c A l t e r a t i o n 
A r g i l l l c a l t e r a t i o n w a s o b s e r v e d i n t h e a l t e r e d a r e a s 
t o t h e n o r t h o f t h e J e r i c h o - C a l l a o r o a d . T h i s t y p e o f 
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a l t e r a t i o n o c c u r r e d i n b o t h t h e a l t e r e d g r a n i t i c r o c k a n d 
t h e a l t e r e d v o l c a n i c r o c k . C l a y m i n e r a l s w e r e a l s o o b s e r v e d 
w i t h t h e m i c r o s c o p e . A r g i l l l c a l t e r a t i o n w a s o b s e r v e d i n a 
f ew o t h e r a r e a s . 
S i l i c i f i c a t i o n 
S i l i c i f i c a t i o n a s n o t e d a b o v e i s p r e s e n t i n t h e a l t e r e d , 
a c i d v o l c a n i c r o c k s a n d t h e s a n d e d - a l t e r e d v o l c a n i c r o c k s . 
S i l i c i f i c a t i o n i s p r e s e n t i n t h e g r a n i t i c r o c k i m m e d i a t e l y 
t o t h e n o r t h o f t h e J e r i c h o - C a l l a o r o a d . S i l i c i f i c a t i o n i s 
i n t e n s e e n o u g h t o h a v e p r o d u c e d l o c a l i z e d j a s p e r o i d s i n t h e 
v o l c a n l c s n e a r a n d i n t h e t w o p r o b a b l e c i n d e r c o n e s a s m e n ­
t i o n e d a b o v e . T h e r e h a s b e e n s i l i c i f i c a t i o n i n t h e z o n e o f 
t h e t h r u s t f a u l t s p r o d u c i n g j a s p e r o l d i n t h e q u a r t z i t e s a n d 
a r g i l l i t e s . M a n y o f t h e b l o c k s i n t h e d i a t r e m e s a r e j a s p e r -
o l d a l s o . S e r i c i t e w a s o b s e r v e d i n S e c . 1 5 a n d l 6 T . 12 S . , 
R. 7 W. i n t h e s a n d e d - a l t e r e d v o l c a n i c r o c k . 
GEOCHEMICAL SAMPLE RESULTS 
A f e w g e o c h e m i c a l s a m p l e s w e r e c o l l e c t e d a n d a n a l y z e d 
f o r t h e p u r p o s e o f c o m p a r i n g t h e d i f f e r e n t i g n e o u s r o c k s a n d 
s o m e o f t h e v e i n s e x p o s e d b y p r o s p e c t h o l e s . S a m p l e s w e r e 
a l s o c o l l e c t e d f r o m a l t e r e d a n d m i n e r a l i z e d r o c k s t h a t h a d 
n o t b e e n p r o b e d b y p r o s p e c t o r s . 
T h e s a m p l e s w e r e a n a l y z e d " t o d e t e r m i n e t h e p r e s e n c e o f 
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m e t a l l i c e l e m e n t s n o t n o r m a l l y f o u n d i n r o c k f o r m i n g m i n e r a l s . 
T h e s a m p l e s w e r e a n a l y z e d f o r C u , P b , Z n , Mn , M o , A g , a n d Au 
o n t h e a t o m i c a b s o r p t i o n u n i t . S o m e o f t h e s e s a m p l e s w e r e 
q u a l i t a t i v e l y a n a l y z e d o n t h e e m m i s s i o n s p e c t r o g r a p h . T h e 
r e s u l t s a r e s h o w n i n t a b l e 1 . 
T h e m e t a l c o n t e n t o f s o m e s a m p l e s i s q u i t e h i g h , b u t 
t h e y w e r e c o l l e c t e d f r o m o b v i o u s l y m i n e r a l i z e d a r e a s . 
T h e D e s e r t M o u n t a i n s a n d t h e A l l i s o n K n o l l s m a k e u p t h e 
D e s e r t M o u n t a i n M i n i n g D i s t r i c t . T h e r e i s v e r y l i t t l e i n f o r ­
m a t i o n a v a i l a b l e o n t h e a r e a . T h e m i n e r a l i z a t i o n h a s b e e n 
s p o t t y a n d t h e d e p o s i t s s m a l l . T h e s e f a c t o r s t o g e t h e r w i t h 
t h e r e m o t e n e s s o f t h e a r e a a r e t h e r e a s o n s f o r v e r y l i t t l e 
p r o d u c t i o n . 
• 
M i n e r a l i z a t i o n 
T h e m i n e r a l i z a t i o n t o o k p l a c e a f t e r t h e d a r k a p h a n i t i c 
d i k e s w e r e e m p l a c e d . T h i s i s k n o w n b e c a u s e i n t h e R o c k w e l l 
S h a f t , t h e d i k e r o c k i s m i n e r a l i z e d . T h e m a j o r s t r u c t u r a l 
c o n t r o l s e e m s t o b e t h e N . 5 ° W. s h e a r s , j o i n t s a n d f a u l t s . 
T h e l o c a l i z a t i o n o f t h e m i n e r a l i z a t i o n i s f a v o r e d b y a c r o s s 
s t r u c t u r e a n d l o c a l l y t h e m i n e r a l i z a t i o n f o l l o w s t h e p r o m i n ­
e n t s h e e t i n g . M o s t o f t h e m i n e r a l i z a t i o n i s i n t h e w e s t e r n 
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TABLE I 
GEOCHEMICAL SAMPLE RESULTS ( S e e F i g . 3 9 f o r L o c a t i o n o f S a m p l e s ) 
S a m p l e R o c k T y p e Cu P b Zn Mn Mo Ag Au U s u a l E l e m e n t s 
P r e s e n t 
# 1 G r a n i t e 8 2 2 2 6 1 9 0 1 0 . 6 0 . 1 N o t r u n 
# 2 G r a n i t e 3 1 0 1 6 1 7 0 1 0 . 7 0 . 3 G a , V , C r , N i , 
# 3 G r a n o d i o r i t e k 6 4 5 4 0 1 0 . 9 0 . 2 G a , V , C r , N i , 
# 4 V o l c a n l c s 2 1 4 1 4 1 5 5 1 0 . 7 0 . 2 N o t r u n 
# 5 . J a s p e r i o d i n . 
Tc D i a t r e m e 2 1 3 4 1 8 2 9 3 0 . 7 0 . 2 N o t r u n 
# 6 •• D o l o m i t e 2 6 2 8 1 0 1 9 0 6 1 . 8 0 . 6 N o t r u n 
# 7 Q u a r t z i t e 
J a s p e r o i d 1 7 7 6 3 0 1 6 1 0 . 6 0 . 2 N o t r u n 
# 8 G r a n i t e ( a l t e r e d ) ' 6 3 2 4 3 5 1 0 . 7 0 . 3 C r , G a , N i , V 
# 9 S h e a r i n a l t e r e d 
V o l c a n l c s 1 3 8 4 14 3 3 4 3 0 . 0 0 . 5 C r , G a , N i , V 
# 1 0 S h e a r i n D i a t r e m e 
V o l c a n l c s 1 3 1 2 6 4 5 0 3 8 1 0 . 8 0 . 2 N o t r u n 
# i i Q u a r t z V e i n 6 8 0 2 6 0 0 3 1 0 2 7 3 2 . 7 0 . 3 N o t r u n 
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TABLE I ( c o n t . ) 
GEOCHEMICAL SAMPLE P IESULTS ( S e e : F i g . 3 9 f o r L o c a t i o n o f ; S a m p l e 
R o c k Type- Cu P b Zn Mn Mo Ag Au U s u a l E l e r n e n t s 
P r e s e n t 
Q u a r t z V e i n s 8 5 42 7 6 1 2 2 0 3 9 2 . 3 0 . 2 B a , 
T i , 
B i , C r , 
V 
G a , 
J a s p e r o i d 1 1 2 6 1 4 1 5 0 1 0 . 8 0 . 2 C r , V 
V e i n 1 3 8 12 1 9 1 3 8 . 0 0 . 4 C r , 
T i , 
C o , G a , 
¥ , V 
N i , 
Q u a r t z V e i n 1 2 6 0 1 2 8 0 0 1 3 8 3 0 0 5 5 1 2 . 0 0 . 3 C r , 
T i , 
C o , G a , 
V 
N i , 
F a u l t G o u g e 7 0 6 2 0 0 4 7 0 0 0 7 2 0 8 0 1 3 . 0 0 . 4 N o t r u n 
F l u o r i t e V e i n 3 1 0 0 4 2 0 0 6 5 0 0 9 2 0 3 5 6 . O 0 . 8 B a , G a , N i , S r , 
H e m a t i t e S t r i n g e r s 3 2 52 2 0 1 0 7 1 0 . 7 0 . 2 C r , C o , G a , V 
S a n d e d V o l c a n l c s , 1 3 12 4 2 8 14 0 . 7 0 . 3 N o t r u n 
C o p p e r Ve in - 1 7 6 0 0 5 0 2 8 3 0 5 9 2 1 . 0 0 . 5 B i , 
N i , 
C r , C o , 
V 
G a , 
Q u a r t z V e i n 2 6 0 0 4 1 5 2 6 0 0 1 6 5 2 3 3 4 . 0 0 . 4 V 
C o p p e r S t a i n e d 
G r a n i t e ( a l t e r e d ) 3 4 0 0 6 6 3 6 6 8 2 1 . 9 0 . 1 N o t r u n 
* E l e m e n t - v a l u e s i n p p m . 
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p a r t o f t h e m o u n t a i n s . 
W i t h i n t h e w e s t e r n p a r t o f t h e a r e a a r e m a n y s m a l l 
h e m a t i t e s t r i n g e r s , s o m e o f w h i c h c a r r y v i s i b l e c o p p e r 
m i n e r a l s . T h e s e s t r i n g e r s g e n e r a l l y h a v e a n a p p r o x i m a t e 
s t r i k e o f N . 5 ° W . . I n t h e s a m e l o c a l i t y a r e s o m e c o p p e r 
v e i n s w h i c h h a v e b e e n p r o s p e c t e d . T h e v e i n m i n e r a l s a r e 
q u a r t z , b a r i t e , h e m a t i t e , m a g n e t i t e , p y r i t e , c h a l c o p y r l t e , 
b o r n i t e , c h r y s o c o l l a , b r o c h a n i t e ( a n d / o r a n t l e r i t e ) , 
m a n g a n e s e o x i d e s , " l i m o n l t e " , a n d l o c a l l y s o m e t e t r a h e d r l t e , 
g a l e n a , f l u c r i t e a n d m a l a c h i t e . T h e r e a r e s e v e r a l p r o s p e c t s 
w h i c h h a v e a m o d e r a t e a m o u n t o f f l u o r i t e . 
R o c k w e l l S h a f t 
T h e R o c k w e l l S h a f t I s l o c a t e d I n S e c . 2 8 T . 12 S . , 
R. 7 V/. . I t I s a n i n c l i n e d w i n z e , d i p p i n g 6 0 ° w e s t f o l l o w ­
i n g t h e v e i n I n g r a n i t e . T h e s h a f t i s 3 2 5 f e e t d e e p a n d h a s 
t w o l e v e l s , t h e 1 3 5 - f o o t a n d t h e 3 2 5 - f o o t l e v e l s . T h e 1 3 5 -
f o o t l e v e l h a s o v e r 4 0 0 f e e t o f w o r k i n g s , w h i l e t h e 3 2 5 - f o o t 
l e v e l h a s l e s s t h a n 6 0 f e e t o f d r i f t s . T h e r e a r e t w o s m a l l 
s t o p e s on t h e 1 3 5 - f o o t l e v e l . 
T h e v e i n s t r i k e s N . 1 0 ° W . . " T h e o u t c r o p o f c o p p e r -
s t a i n e d r o c k I s 6 t o 8 f e e t w i d e . I t i s p a r t l y c o v e r e d b y 
d u m p d e b r i s b u t i s e x p o s e d f o r a t l e a s t 5 0 f e e t s o u t h o f t h e 
s h a f t w h i c h b e g i n s i n o r e . T h e c l i f f s , h o w e v e r , on t h e s p u r 
j u s t n o r t h o f t h e s h a f t , a l t h o u g h t h e y a r e c u t b y a s t r o n g 
 
t (;f' t  mOt~ntaLls.
Tv'J~:t i  t  Vi   t  t    2   B a 11 
Ut     i    copper' 
ht2I>aJs.   r l    approxi t  
triJ.ce  .   ••    l    co
l  vl i    t .  i  i r l  are 
 l ~ atit , netit , ri  chalc it ,
l , C -Y2ocolla, it  / r a tle lte),
 l , ltli lt 1f , ~1d   tetrahe ite, 
, o i   l it .   r-al prosp ts
i    er t  t  fluorite.
ell Sh
'  H  e 11   i    i   0   n u. , 
 W .  i    i   0 t fol1o -
   i  i   ft      has
   t   - t   
 l    t  i , il   5-fo
   2         s l
   l t lev l.
   0     cop -
  i           
\l  2 ri  t  02c    t  t   the
~  i      , r,   sp
JU;::'f [j rt    ft, ll :1C    e. stron
5 2 
n o r t h - s o u t h f i s s u r e z o n e i n l i n e w i t h t h e v e i n , s h o w n o 
v e i n m a t e r i a l . " ( L o u g h l i n , i n B u t l e r , 1 9 2 0 , p . 4 4 4 ) . T h e r e 
i s e v i d e n c e o f t h e v e i n i n t h e n e x t o u t c r o p t o t h e n o r t h . 
A d a r k a p h a n i t i c d i k e i s i n t h e f o o t w a l l m o s t o f t h e w a y 
d o w n t h e s h a f t w h i c h h a s s o m e a s s o c i a t e d m i n e r a l i z a t i o n . 
T h e m i n e r a l i z a t i o n i s m o r e i n t e n s e w h e r e t h e v e i n i s c r o s s e d 
b y a n o r t h e a s t s h e a r a n d o n e o f t h e s e s h e a r s o f f s e t s t h e v e i n . 
T h e g r a d e o f " o r e " i s b e s t o n t h e 3 2 5 - f o o t l e v e l a n d i s a p p r o x 
i m a t e l y 5 $ C u , 8 o z . A g , t o a s h i g h a s . 1 ? $ U 3 0 3 w i t h a 
l i t t l e g o l d a n d l e a d p r e s e n t . 
T h e p r o s p e c t w a s f i r s t l o c a t e d b y O r e n P o r t e r R o c k w e l l , 
o f e a r l y M o r m o n h i s t o r y , i n a b o u t 1 8 7 0 t o l 8 7 5 « T h e m a j o r 
w o r k t o o k p l a c e i n a b o u t 1 9 0 5 w h e n a s m u c h a s 2 0 0 t o n s o f o r e 
a r e r e p o r t e d t o h a v e b e e n s h i p p e d . S i n c e t h e n t h e s h a f t h a s 
b e e n m a i n t a i n e d a n d s o m e o f t h e d u m p s h a v e b e e n h a u l e d a w a y . 
T h e w o r k i n g s we r e e n t e r e d w i t h M r . H o w a r d J . Ha s s e 1 1 , 
t h e p r e s e n t o w n e r , w h o s u p p l i e d me w i t h m u c h o f t h e i n f o r m a ­
t i o n a b o v e . 
L u c k y S h e p a r d ( ? ) M i n e 
T h e L u c k y S h e p a r d ( ? ) M i n e i s l o c a t e d I n t h e n o r t h e r n 
p a r t o f t h e A l l i s o n K n o l l s . T h e m i n e i s a p p a r e n t l y a s m a l l 
s h a f t i n t h e P r e c a m b r i a n q u a r t z i t e s . M r . H a s s e l l ( 1 9 7 0 , 
p e r s o n a l c o m m u n i c a t i o n ) s a i d t h a t h e h a d v i s i t e d t h e m i n e i n 
t h e 1 9 3 C ' s a n d h a d s e e n l e a d - s i l v e r o r e i n p l a c e . A f t e r 
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fj~ .ft   hri  a:'  e  (19
l unicati )     l j t d   in
 0 l  n    -sil er 2  . After
W o r l d W a r I I h e r e v i s i t e d t h e m i n e a n d t h e o r e "was g o n e , 
s o t h e r e m u s t h a v e b e e n s o m e p r o d u c t i o n f r o m t h e m i n e . 
T h e r e a r e s e v e r a l d i g g i n g s a t t h i s l o c a t i o n a n d t h e y w e r e 
v i s i t e d . A v e r y w e a k s t r u c t u r e i s e x p o s e d i n a n a d i t a n d 
a l i t t l e p y r i t e a n d v e i n q u a r t z w a s f o u n d o n s o m e o f t h e d u m p 
n o t h i n g t o s u g g e s t a n y p r o d u c t i o n o r g o o d m i n e r a l i z a t i o n . 
H o w e v e r , d u r i n g t h e f a l l o f 1 9 7 0 , a s m a l l b r i c k b u i l d i n g w a s 
b e i n g c o n s t r u c t e d a t t h e p r o s p e c t . 
O t h e r P r o s p e c t s 
T h e r e a r e p r o s p e c t s s c a t t e r e d o v e r m u c h o f t h e a r e a . 
I n S e c . 2 1 , T . 1 2 S . , R. 7 W. a l o n g a s t r u c t u r e w h i c h i s a 
f a u l t o r i s s h e e t i n g a n d s t r i k e s a b o u t N . 1 5 ° W. t h e r e a r e 
s e v e r a l p r o s p e c t s . Some o f t h e s e s m a l l p r o s p e c t s a p p a r e n t l y 
l o c a t e d s m a l l p o d s o f r e l a t i v e l y h i g h g r a d e c o p p e r " o r e " , 
w h i c h i s o n t h e d u m p s n o w . T h e r e i s a c l u s t e r o f p r o s p e c t s 
I n e a c h o f S e e s . 1 6 a n d 2 3 , T . 1 2 S . , R. 7 W . . 
E c o n o m i c a l P o t e n t i a l 
T h e e c o n o m i c p o t e n t i a l o f t h e D e s e r t M o u n t a i n M i n i n g 
D i s t r i c t , a s e x p o s e d i n o u t c r o p i s n o t g o o d . T h e R o c k w e l l 
S h a f t , w i t h a l o c a l m a r k e t , m a y h a v e s o m e p o t e n t i a l b e c a u s e 
o r e g r a d e r o c k o c c u r s i n t h e s h a f t . T h e o n l y a r e a w i t h 
p o s s i b l e f a v o r a b l e a l t e r a t i o n i s j u s t n o r t h , o f t h e J e r i c h o -
C a l l a o r o a d . 
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T h e m a j o r e a s t - w e s t s t r u c t u r a l z o n e , d i s c u s s e d a b o v e , 
h a s n o t o n l y c o n t r o l l e d t h e i g n e o u s a c t i v i t y b u t a l s o 
m i n e r a l i z a t i o n o f t h e r e g i o n . F o r t h i s r e a s o n t h e D e s e r t 
M o u n t a i n r e g i o n w o u l d b e a f a v o r a b l e l o c a t i o n f o r p r o s p e c t i n g 
i n a r e a s u n d e r a l l u v i a l c o v e r . 
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